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 تاريخچه الكترونيك

مورد تاریخچه الکترونیک می توان گفت که سااال هاساات که به طور مشااخ  واژه الکترونیک در میان مردم در 

 اعم از متخص  و غیر متخص  شنیده می شود.

شند,اما از آنجایی که   شت هاي فردي در این زمینه داراي تفاوت هایی با یکدیگر با ست بردا به طور کلی ممکن ا

ست  علم الکترونیک روز به روز در ست لازم ا صنایع مختلف پیدا کرده ا شد و نفوذ بالایی در  حال پیشرفت می با

 که با این علم به صورت تخصصی آشنایی پیدا کرد.

 

 

تاریخچه الکترونیک به مطالعه پیدایش این علم و پیشرفت آن در طی زمان برمی گردد و مباحث موجود در آن که به  - ۱ شكل

 در نظر رفته می شو از علم فیزیکعنوان شاخه اي 
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 بررسي علم الكترونيك در تاريخچه الكترونيك

توسط حرکت الکترون ها الکترونیک عبارت است از طیف وسیعی از جریان الکتریسیته که به طور کلی مدارها را 

در آنها بررسی می کند و این مدارها می توانند از نوع مدارهاي نیمه هادي باشند. درهنگام بررسی تاریخچه 

الکترونیک متوجه خواهیم شد زمانی که آي سی ها اختراع شدند دگرگونی هاي عظیمی در این علم و عناصر 

به صورت مدرن در انواع زمینه هاي علمی گسترش پیدا کردند  وابسته به آن پدید آمد و سیستم هاي الکترونیکی

که از جمله آنها مدارهاي مختلفی که با کنترل از راه دور هدایت می شوند و ماهواره هاي فضایی و یا انواع ربات 

 ها قابل ذکر هستند.

 

 

 علم الکترونیک و کاربرد هاي آن -۲شكل 

تاثیري فوق العاده و بی نظیر بر تاریخ جهان دارد می توان به پیدایش علم به عنوان یکی از علوم شگفت انگیز که 

الکترونیک اشاره کرد. این علم به طور شگفت انگیزي می تواند با سایر علوم ارتباط برقرار کرده و سبب پیشرفت 

شرفته براي طراحی آن سایلی که از تکنولوژي پی ساده تا و سایل  شود. در همه و شده در این علوم نیز  ستفاده  ها ا

 است می توان به نحوي دخالت علم الکترونیک را مشاهده نمود.
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 بسیاري از وسایل اطراف ما که با آنها سر و کار داریم از قطعات و برد هاي الکترونیکی تشکیل شده اند. - ۳شكل

 

 

 

 

 

 بیاندیشیم

 
 شده است.چند وسیله دیگر نام ببرید که در آن از قطعات الکترونیکی استفاده 
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 مواد و اجزا تشكيل دهنده آن

همانطور که در سااال هاي گتشااته به یاد دارید مواد از ذرات ریز اتمی تشااکیل شااده اند.معروف ترین ذرات ریز 

اتمی الکترون , پروتن و نوترون می باشااد.نوترون ها و پروتن ها  اجزا تشااکیل دهنده هسااته اتم هسااتند  که 

 مداراتی به دور آنها می چرخند.الکترون ها  در 

 

 

 منفی هستند.مثبت و الکترون ها ذراتی با بار پروتن ها ذراتی با بار  - ۴شكل 

 

 

 

 نمایی دیگر از اتم و اجزا تشکیل دهنده آن - ۵شكل 
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 تمرين

 
 ؟کنیددر شکل بالا الکترون و پروتن را مشخ  
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 هدایت الکتریکی

 میتوان بر اساس ویژگی هاي مختلفشان تقسیم بندي کرد به عنوان مثال حالت فیزیکی مواد آنها را درمواد را 

 سه دسته مایع , جامد و گاز قرار می دهد.

به همین ترتیب تقسیم بندي مواد از نظر هدایت الکتریکی آنها را در چهار دسته رسانا ,نارسانا,ابررسانا و نیمه 

 رسانا تقسیم می کند.

 

 

 رسانا و نارساناالف(

رسانایی به توانایی انتقال انرژي گفته میشود و به همین منوال اجسامی که توانایی عبورانرژي  الکتریسیته ازخود 

 را دارند ,اجسام رسانا و اجسامی که توانایی عبور انرژي الکتریسیته از خود را ندارند ,اجسام نارسانا می گویند.

 

 مثالی براي رسانایی بدن انسان میباشد و موهاي شخ  با دست زدن به کلاهک فاراديباردار شدن پوست  -6 شکل

 

 

 دست انسان توانایی عبور انرژي الکتریسیته از خود را دارد ,پس می توان گفت رسانا است. - 7شكل      
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 نیمه رساناب(

 رسانا می گویند.اجسامی که رسانایی الکتریکی آنها بین رسانا و نارسانا می باشند را نیمه 

 

 
 شکل بالا چند جسم رسانا و نارسانا را معرفی کرده است. - 8شكل                       

 

 

 تمرين :

 
 ؟چند جسم رسانا  نام ببرید 

 
 

 ؟چند جسم نارسانا  نام ببرید 

 
 

 آیا هواي اطراف ما  رسانا است ؟
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 !بيشتر بدانيد

 

میشوند , بعضی از آنها به هسته نزدیک هستند و برخی دیگر از هسته فاصله الکترون ها به دو دسته تقسیم 

 دارند.

به الکترون هایی که از هسته فاصله دارند و به عبارتی به هسته وابستگی شدیدي ندارند , الکترون آزاد می 

 گویند.

هستند که از هسته جدا می شوند و از یک جسم به جسم دیگر  آزادهنگام اعمال ولتاژ این الکترون هاي 

 ضوع را به خوبی نمایش داده است .این مو 5منتقل می شوند.)شکل 
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 ولتاژ الکتریکی

شما چه  شکه آب که در ارتفاع هاي مختلف قرار دارند را در نظر بگیرید به نظر  ضوع دو ب براي درک بهتر این مو

 !از بشکه بالایی به بشکه پایینی می شود ؟ عاملی سبب شارش آب

 اختلاف ارتفاع باعث به وجود آمدن جریان آب می شود. پس میدانیم که 

 

 

 

حال با توجه به مثال گفته شده میتوان ولتاژ را به عنوان مقدار انرژي پتانسیل بین دو نقطه از مدار که یک نقطه 

 د.داراي بار بیشتري نسبت به دیگري است تعریف کر

 

شکل بالا بیانگر حرکت الکترون ها از نقطه اي با پتانسیل بالا به نقطه اي به پتانسیل پایین می باشد , عامل به حرکت   - 9شكل 

 در آوردن الکترون ها ولتاژ الکتریکی می باشد.

 

 

 ( است.vنشان می دهند و واحد آن ولت) Vولتاژ را با  - ۱0شكل             
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 جریان الکتریکی

وقتی باتري به مدار وصل می شود ولتاژ باتري ) اختلاف پتانسیل بین دو نقطه ( باعث به وجود آمدن حرکت 

الکترون ها در مدار می شود. الکترون ها ذارت ریز تشکیل دهنده ي مواد هستند که بار منفی دارند. حرکت 

 الکترون ها در مدار باعث به وجود آمدن جریان الکتریکی می شود .

 نشان داده می شود .  Aد جریان آمپر است که با علامت واح

 

 

 جهت حرکت الکترون ها و جریان مخالف یکدیگر می باشد - ۱۱شكل                                     
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 معرفي قطعات الكتريكي
 

 صفحه مونتاژ )برد بورد (

توان قطعات کوچکی دارد و به راحتی می  هاي صاافحه مونتاژ یک تخته معمولاپ پلاسااتیکی اساات که سااورا 

هاي اولیه مدارها را  کاري نمونه توان بدون لحیم الکترونیکی را در آن قرار داد. با اسااتفاده از صاافحه مونتاژ می

 سازي کرد و پس از اطمینان از صحت عملکرد مدار,آن را در صفحات مخصوص لحیم کرد. پیاده

 

 

 صفحات مونتاژ ابعاد مختلفی دارد .  - ۱۲شكل                                                

 سورا  هاي ارتباط

سورا  هاي روي صفحه مونتاژ فقط نگهدارنده ي قطعات نیستند . آن ها راه هاي ارتباطی هستند . در داخل 

یکدیگر متصل می کند. هر صفحه مونتاژ از نوار هاي فلزي استفاده شده است که سورا  هاي نزدیک به هم را به 

 نوار براي سورا  هایی که از آن می گترند، گیره هاي کوچکی دارد که سیم را در خود نگه می دارد.
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 اتصالات

 
توسط شیاري    a,b,c,d,e(. ستون هاي  jتا    aبالاي هر ستون در صفحه مونتاژ یک حرف درج شده است) از 

 جداشده اند .  f,g,h,i,jاز  ستون هاي  

 خط هاي زردي که در تصویر می بینید محل نوار هاي فلزي را نشان می دهد . بنابراین :

 

   پنج سورا  در ردیف هايa,b,c,d,e   .به یکدیگر متصل اند 

   پنج سورا  در ردیف هايf,g,h,i,j  .به یکدیگر متصل اند 

  سورا  هاي طرفین هر شیار با هم ارتباطی ندارد 

ص شتر  ستون کناري دارند که در جلوي آن ها  بی ستون  –و  +فحات مونتاژ دو جفت  ست .این چهار  شده ا درج 

سیر هاي برق را  صال م صل می کنیم. خطوط زرد ات ستند و با کمک آن ها باتري را به مدار و سیر هاي برق ه م

 نشان می دهد بنابراین :

  قرار دارد وصل است در هر مسیر هر سورا  به سورا  دیگري که در همان مسیر 

  به یک دیگر وصل نیستند. –و  +مسیر هاي برق 

 

 و از خانه  (GND) منفیاز خانه هایی که با رنگ آبی مشخ  شده اند به عنوان  برد بورددر این  توجه :

 استفاده می کنیم . مثبتهایی که با رنگ قرمز مشخ  شده اند به عنوان 
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ویا    a,b,c,d,eخطوط مشخ  شده با یکدیگر در ارتباط هستند و سیم را می توان به  هر یک از سورا  هاي  -۱۳شكل 

f,g,h,I,j  .در یک سطر وصل کرد 

 

 سيم

براي انتقال جریان الکتریکی از یک مکان به مکان دیگر از ساایم ها اسااتفاده می کنیم . ساایم ها از یک قساامت 

آلومنیوم و یک قسمت عایق براي روکش ساخته شده اند و بر حسب نوع استفاده رساناي الکتریکی مانند مس یا 

 ما انواع بسیار زیادي دارند.

 

 سیم جامپر

سیم جامپر یکی از انواع سیم است که ما در پروژه ها از آن استفاده می کنیم . با استفاده از این سیم به راحتی 

 کی را  به صفحه مونتاژ )برد بورد(متصل کرد .میتوان پایه هاي بین دو پین از قطعات الکترونی

 

 سیم جامپر در ابعاد مختلفی در بازار موجود است. - ۱۴شكل                                       
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 نحوه اتصال سیم جامپر روي برد بورد  - ۱۵شكل 

 

 باتري 

 

از باتري براي تامین انرژي الکتریکی قطعات مدار استفاده میشود , بدین صورت که آنها قادر هستند با استفاده از 

واکنش هاي شیمیایی انرژي شیمیایی را به انرژي الکتریکی تبدیل کنند . هر باتري دو قطب مثبت و منفی دارد 

 .  شود می داده نشان  –که با علامت + و 

 

باتري ها از نظر ولتاژ انواع مختلفی دارند. ولتاژ باتري نوعی انرژي است )انرژي پتانسیل( که بین دو قطب باتري وجود  -۱6شكل 

 ( نشان می دهند .Vدارد. ولتاژ را با واحد ولت ) 

 

 

 فعاليت

 
 اطلاعات ثبت شده روي باتري را بخوانید و آنها را تفسیر کنید.
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 مولتی متر

دساااتگاهی براي اندازه گیري چندین کمیت الکتریکی از قبیل ولتاژ , جریان , مقاومت الکتریکی , مولتی متر 

 ظرفیت خازنی و... است.

 علاوه بر آن با استفاده از مولتی متر می توان از سلامت قطعات الکتریکی و یا الکترونیکی مطلع شد.

 

 

 دیجیتالییک مدل مولتی متر معرفی قسمت هاي مختلف   -۱7شكل 

 

و سیم قرمز  comمولتی متر داراي دو سیم به رنگ مشکی و قرمز می باشد که سیم مشکی همواره به ترمینال 

 متناسب با نوع عملکرد به ترمینال هاي دیگر متصل میشود.
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 پروژه اول

 آشنايي با مقاومت

باراي درک بهتاار ایاان مفهااوم درگاااهی را مثاال در کاالاس خاود در نظاار بگیریااد , هنگااامی کااه بچااه هااا بااه 

ساامت در کاالاس هجااوم ماای آورنااد خااروج از کاالاس بااه سااختی اتفاااق ماای افتااد, زیاارا دانااش آمااوزان بااه 

مقاومات نیاز داراي چناین مفهاومی اسات کاه یکدیگر برخورد می کنند و ماانع حرکات یکادیگر مای شاوند. 

 عث جلوگیري ازعبور جریان می شود.با

و اما در تعریفعلمی مقاومت مای تاوان گفات : مقاومات هاا اجازا الکترونیکای هساتند کاه جریاان عباوري از 

(قارار مای گیرناد بادین معنای کاه  passiveمدار را محدود می کنناد. مقاومات هاا جاز قطعاات غیرفعاال )

 .دفقط مصرف توان دارند و نمی توانند توان ایجاد کنن

 

 

 همانطور که در شکل مشخ  است مقاومت ها مانند درگاه ورودي براي عبور جریان می باشند. -۱8شكل 

 

ست که توسط حرف یونانی  شود. براي مقادیر بالاتر، از کیلو اهم  Ωواحد مقاومت الکتریکی اهم ا شان داده می  ن

(KΩ  که برابر )دسته ثابت و متغیر تقسیم می شوند.اهم است استفاده می شود. مقاومت ها به دو  1000 
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 ثابت هاي مقاومت

مقاومت هاي ثابت به آن دسته از مقاومت ها گفته می شود که مقدارشان همواره ثابت است.علامت فنی مقاومت 

صورت شه مدارها به  ست و آنرا با حرف   در نق شان می Rا ست بدانید مقاومت هاي ثابت ن دهند. لازم ا

 داراي پایه هاي مثبت و منفی نیستند و تفاوتی در نحوه قرار گرفتن آنها روي مدار وجود ندارد.

 

 

 

 اهمی مقاومت و شکل واقعی یک نماد فنی -۱9شكل 

 

  رنگی مقاومت هاي
 

اهم آن ها توسط نوار هاي رنگی مشخ  می شود. مقاومت هاي رنگی جز مقاومت هاي ثابت می باشند و مقدار 

 تصویر زیر نمونه هایی از مقاومت رنگی را نشان می دهد .

 

 

 انواع مقاومت هاي ثابت ) مقاومت هاي استخوانی ( -۱6شكل                                       
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 نحوه خواندن مقدار مقاومت هاي رنگی 

 

شااود. براي محاساابه مقدار مقاومت، نوار رنگی با چپ به راساات خوانده می  مقدار مقاومت الکتریکی همیشااه از

صد خطا مقاومت  ست قرار بگیرد. این نوار، نمایانگر در سمت را ست باید در  شتر که نقره اي یا طلایی ا پهناي بی

ستون ارقام، اولین رقم مقدار مقاومت مشخ  می  شماره آن در  ست. با تطبیق رنگ اول از سمت چپ و  شود. ا

ستون ارقام، دومین رقم مقدار مقاومت نیز  به همین ترتیب، شماره آن در  سمت چپ با  با تطبیق دومین رنگ از 

گیرد. به این ترتیب، شود. سپس عدد رنگ دوم در کنار عدد رنگ اول و در سمت راست آن قرار می  مشخ  می

شته می  ست نو سمت را سمت چپ به  سمقدار مقاومت از  صفر جلوي اعداد شود. رنگ  ضریب یا تعداد  وم نیز 

ست . صد خطاي مقاومت ا ست،که در رنگ چهارم که به ان تلرانس هم میگوییند معمولا رنگ نقره اي یا طلایی ا

درصااد خطا را در نظر  5درصااد و براي رنگ طلایی  10را مشااخ  میکند.به این ترتیب که براي رنگ نقره اي 

 میگیریم.

  

 اهم مقاومت رنگی زیر را مشخ  کنیم : می خواهیم مقدارمثال( 

 

 مقاومت رنگی-۱7شكل 

 مرحله اول ( مقاومت را طوري مقابل خود قرار دهید که نوار طلایی و یا نقره اي در سمت راست باشد.

 مرحله دوم ( حالا از سمت چپ شروع به خواندن اعداد مقاومت می کنیم 

رنگ دوم مشکی 1کد رنگ قهوه اي است که برابر است با عددرنگ  اول ,رنگ قهوه اي می باشد پس اولین رقم 

ست که کد آن  شد ,پس  0ا شد با  1جلوي عدد  0می با  10قرار می گیرد. تا این جاي کار مقدار مقاومت برابر 

 دد رنگ سوم جلوي عدد به دست آمدهاست بدین معنا است که به تعداد ع 3در نهایت رنگ قرمز که برابر  ، اهم

کیلو اهم و اما رنگ طلایی که بیانگر  10اهم و یا به عبارتی  10000مقدار مقاومت برابر است با  گتاریمصفر می 

 درصد خطا مقدار مقاومت می باشد را به صورت زیر جلوي عدد به دست آمده می نویسیم
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 10000Ω = 1kΩ±5% 

 طلایی را مشخ  کنید .-قرمز-بنفش-مقدار مقاومتی با چهار رنگ زرد مثال(

، و طلایی است. در نتیجه با قرار دادن دو عدد اول در کنار 2، قرمز عدد 7، بنفش عدد  4رنگ زرد به معناي عدد  

 هم و قرار دادن صفر به تعداد رنگ سوم مقدار مقاومت به این صورت محاسبه می شود:

4700Ω=4.7 KΩ4700Ω=4.7 KΩ 

 

 

 

 تمرين:

 مقدار مقاومت زیر را مشخ  کنید .

 

 

 

با توجه به مطالب گفته شده علاوه بر به دست آوردن مقدار مقاومت با توجه به جدول می توانیم مقدار حال 

 مقاومت را با استفاده از مولتی متر نیز به دست آوریم.
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ره اي درصد خطا که رنگ نق 10اهم باشد ولی مولتی متر عدد را با  394با توجه به رنگ مقاومت مقدار آن باید برابر  - ۱8شكل 

 بیانگر آن است به ما نشان می دهد.

  هاي متغیر مقاومت
مقاومت هاي متغیر به مقاومت هایی گفته می شااود که مقدارشااان ثابت نبوده و بنا به شاارایط ایجادشااده قابل 

سایر کنترل  صدا )ولوم( یا  شد.در مدار هاي الکترونیکی از مقاومت هاي متغیر به عنوان کنترل حجم  تغییر می با

 .پایه می باشدکه به مدار متصل می شود 3استفاده می شود.مقاومت متغیر داراي  ها

 چند نمونه از مقاومت هاي متغیر:

 

 مقاومت متغیر ولومی جهت تنظیم جریان  و یا تقسیم ولتاژ عبوري در مدار استفاده می شود - ۱9شكل 
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 مقاومت هاي وابسته به حرارت می باشند , بدین منظور که با افزایش و کاهش PTCو  NTCمقاومت هاي  - ۲0شكل 

 دما محیط مقاومت آنها نیز تغییر می کند.

 

مقاومت فتوسل مقاومت وابسته به جریان است , بدین منظور که با افزایش و یا کاهش نور محیط مقدار مقاومت نیز  - ۲۱شكل 

 تغییر می کند

 

 

 

 

 

 هاآشنايي با ديود 

 دیود

دیود قطعه اي اکترونیکی است که از مواد نیمه رسانا تشکیل شده است .دیود جریان الکتریکی را فقط در یک 

جهت از خود عبور می دهد. مثل ماشین هایی که در خیابان یک طرفه حرکت می کنند . دیود انواع مختلفی دارد 

 ها آشنا می شویم .، ال اي دي ها یک نوع دیود هستند که ما در اینجا با آن 
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شکل بالا نماد فنی دیود می باشد . همانطور که در شکل مشخ  است جهت جریان از قطب مثبت)آند( به قطب  - ۲۲شكل 

 منفی )کاتد( می باشد.

 

ال اي دي ها از نوع ،ریان از آن ها نور تولید می کنندعبور ج دیود هاي نوري نوعی دیود هسااتند که در صااورت

 با شند.دیود نوري می 

 

 

 

 ( LEDال اي دي)

 

 رنگ ال اي دي ها بسته به موادي که در ساختشان به کار رفته می تواند سبز ، آّبی ، قرمز ، زرد و... باشد .  - ۲۳شكل 
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ال اي دي هایی که سري مات پلاستیکی دارند رنگشان به راحتی قابل تشخی  است . اما  ال اي دي هایی  که سري  - ۲۴شكل 

 شفاف دارند رنگشان بعد از روشن شدن مشخ  می شود .

 
 

 

 

 

 

 جهت قرار دادن ال اي دي در مدار

ک جهت عبور می دهد . بنابراین همان طور که گفتیم ال اي دي نوعی دیود است که جریان الکتریکی را فقط در ی

لازم است قبل از نصب , پایه هاي مثبت و منفی ال اي دي را مشخ  کنیم به طوري که جریان از قطب مثبت 

 باتري به پایه ي مثبت)آند ( وارد شود )در صورتی که ال اي دي را برعکس نصب کنیم روشن نمی شود (

 سه را وجود دارد :براي تشخی  پایه هاي مثبت و منفی ال اي دي 

 . مقایسه طول پایه ها . پایه کوتاه تر پایه منفی )کاتد( وپایه بلند تر پایه مثبت )آند( است
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 دیاگرام دیود-25شکل 

 

   تشخی  قطعه فلزي بزرگ تر .  پایه اي که به قطعه ي فلزي بزرگ تر وصل شده منفی 

 )کاتد( و پایه اي که به قطعه ي فلزي کوچک تر وصل شده مثبت ) آند ال اي دي است(           

 

 

 نماي داخلی دیود نوري-26شکل 

 

 .تشخی  لبه  تخت ال اي دي .قسمتی که در کلاهی تخت است در طرف منفی )کاتد( قرار دارد 

 

 طراحي مدار روشن کردن ال ای دی

تاه شاده , در ایان قسامت میخاواهیم ماداري ببنادیم کاه منجبار باه روشان با توجه باه تماامی مطالاب گف

 .شدن ال اي دي شود

 .قطعات مورد نیاز : برد برد , ال اي دي ,سیم جامپر , مقاومت , مولتی متر و باتري می باشد

 با توجه به مدار رسم شده شروع به کار می کنیم.
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 مدار روشن کردن ال اي دي با باتري - ۲7شكل 

 

 !قبل از آغاز کار به وسیله مولتی متر از درستی کارکرد ال اي دي خود اطمینان حاصل کنید

صل کنید , اگر ال  سیم را به پایه هاي ال اي دي مت سر  براي این کار مولتی متر را در حالت بازر قرار داده و دو 

ست که شد بدین معنا شن ن ست ولی اگر رو سالم ا ست که  شد بدین معنا شن  ال اي دي به دلایلی  اي دي رو

 .سوخته و غیر قابل استفاده می باشد

 

 اي دي با مولتی متر لتست صحت ا  - ۲8شكل 

ال اي دي را با توجه به پایه هاي آن به مدار اضااافه کنید )به نحوه قرار دادن پایه ال اي دي توجه مرحله اول( 

 کنید که در خانه هایی که با هم در ارتباط هستند نباشد(

 

اگر  مساااتقیما به ال اي دي جریان بدهیم باعث ساااوختن ال اي دي می شاااود . براي جلوگیري از این نكته : 

شده به مقاومت نیاز داریم, زیرا مقاومت از ورود جریان زیاد به ال اي دي جلوگیري می  سم  شکل طبق مدار ر م

 کند.
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اهم می  220, مقاومت میل 3وچک جهت روشاان کردن یک ال اي دي ک ولت 5مقاومت پیشاانهادي براي ولتاژ 

 باشد.

 

 

پایه هاي مقاومت را خم کرده و به صورتی که پایه مثبت ال اي دي با یکی از پایه هاي مقاومت در مرحله دوم( 

 ارتباط باشد قرار دهید.

سوم (  شدن ال اي دي  نیاز به اعمال ولتاژ الکتریکی به مدار داریم, بدین منظور پمرحله  شن  ایه حال براي رو

 آزاد مقاومت را به سر مثبت باتري و پایه منفی ال اي دي را به سر منفی باتري وصل می کنیم .

 با اعمال ولتاژ و جریان به وجود آمده شاهد روشن شدن ال اي دي خواهیم بود.

 

 

 مدار روشن شدن ال اي دي روي برد بورد - ۲9شكل 

 

 دي را روي برد برد قرار داده و روشن کنید.حال با توجه به آموخته هاي خود , چندین ال اي 
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 پروژه دوم

 طراحی مدار با استفاده از مقاومت متغیر)ولومی(

 در این پروژه قصد داریم مداري طراحی کنیم که بتوان با مقاومت متغیر میزان نور ال اي دي را کنترل کرد .

سیم جامپر ,  مقاومت ثابت ,مقاومت متغیر)مقاومت ولومی(, مولتی متر و قطعات مورد نیاز : برد برد , ال اي دي ,

 باتري .

 با توجه به مدار رسم شده شروع به کار می کنیم:

 

 ولومی( -مدار کنترل نور ال اي دي با مقاومت متغیر)پتانسیومتر  - ۳0شكل 

 مدار روشن شدن ال اي دي را روي بردبورد ببندید. مرحله اول(

حال مقاومت متغیر ولومی را به گونه اي به برد بورد اضااافه کنید که پایه ي وسااط آن به پایه آزاد  مرحله دوم(

 مقاومت متصل شود و دیگر پایه هاي ان را مطابق شکل به مثبت و منفی باتري متصل کنید.
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کرد ودر حال با چرخاندن پیچ ولومی میتوان مقاومت و شااادت جریان عبوري از مدار را کنترل  مرحله سوووم(

شده میزان نور ال اي دي با افزایش مقاومت ,کم و با  کاهش مقدار مقاومت زیاد  ضیحات گفته  نهایت در پیرو تو

 می شود.

 

 مدار کنترل میزان نور ال اي دي با مقاومت متغیر - ۲9شكل 
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 پروژه سوم

 پروژه طراحی مدار با استفاده از مقاومت متغیر)فتوسل(

شدن ال اي دي را در این  شن و یا خاموش  صد داریم مداري طراحی کنیم که بتوان با مقاومت متغیر رو پروژه ق

 کنترل کرد .

تغیر)فتوساال(, مااولتی متاار و قطعااات مااورد نیاااز : باارد باارد , ال اي دي ,ساایم جااامپر , مقاومت,مقاوماات م

 باتري

 زیر عمل کنید : تصویربراي بستن مدار روي برد بورد طبق 

مهم: براي اینکه مادار ماا دچاار ناویز و اخاتلالات ناخواساته نشاود از یاک مقاومات باین پایاه خروجای نکته 

فتوساال و منفاای ماادار اسااتفاده میکنیم.)میتوانیااد باادون مقاوماات هاام ماادار را ببندیااد و تساات بگیریااد و 

 نتیجه را مقایسه کنید!(

 

 

 مدار فتوسل - ۳0شكل 
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 پروژه چهارم

 آشنایی با خازن    

ست که می تواند انرژي الکتریکی را در خود ذخیره کند . سیله الکتریکی ا خازن ها مثل یک باتري موقت خازن و

سانند شدعمل می کنند و به قطعات دیگر انرژي می ر شرطی که خازن از قبل ، حتی وقتی باتري در مدار نبا ! )ب

تشکیل شده اند که صفحات با عایقی به  هاي خازن صفحه بعنوان خازن ها ازدو رساناي الکتریکی پر شده باشد( 

 نام دي الکتریک که نارسانا است از هم جدا شده اند.

 به هر صفحه ، یک پایه متصل بوده و دور هر خازن رو کشی کشیده شده است .  

 

 

 تشکیل دهنده خازن نماي اجزا – ۳۱شكل 

یم خازن هاي متفاوتی عایق بین آنها می توان همانطور که در شکل زیر مشخ  است با توجه به جنس صفحات و

 .داشته باشیم

 

 انواع خازن ها - ۳۲شكل 
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 ما در این کتاب با خازن هاي الکترولیتی آشنا خواهیم شد .

 

شکل سمت راست بیانگرنماد فنی خازن الکترولیتی می باشد و در شکل سمت چپ ا طلاعات ولتاژ و ظرفیت روي  - ۳۳شكل 

 است.خازن ثبت شده 

 

 خازن هاي الکترولیتی داراي پایه هاي مثبت و منفی هستند , براي تشخی  پایه هاي خازن دو راه وجود دارد:

 پایه مثبت کوتاه تر است. مشخ  است پایه منفی از 34همانطور که در شکل  راه اول (

در صورتی که پایه ها ي مثبت و منفی قابل شناسایی نبودند و آسیب دیده بودند نوار مشکی روي  راه دوم (

 خازن نشان دهنده منفی بودن پایه آن است.

 

 شکل بالا نمایانگر پایه هاي خازن الکترولیتی می باشد. - ۳۴شكل 

 

نشاااان داده می شاااود ولی از آنجا که فاراد واحد بزرگی اسااات   Fواحد اندازه گیري خازن فاراد  نام دارد که با 

 معمولا از میکرو فاراد استفاده می کنیم.

 میکرو فاراد است. 0/000001هر فاراد برابر 

 با توجه به توضیحات گفته شده به نظر شما چرا نمی شود از خازن به جاي باطري استفاده کرد؟
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 از خازن مکک با روشن کردن ال اي دي  مدار طراحی 
 

 قطعات مورد نیاز : برد برد , ال اي دي ,سیم جامپر , مقاومت,خازن , مولتی متر و باتري.

 

 در ابتدا مدار روشن شدن ال اي دي با باتري را طراحی می کنید.مرحله اول( 

خاازن را باه مادار اضاافه کنایم , باراي ایان کاار بایاد توجاه کنایم کاه پایاه مثبات  بایدحال  مرحله دوم(

خازن به مقاومت و ولتاژ مثبت و پایه منفای آن باه زماین متصال شاود.دلیل اتصاال خاازن باه مقاومات ایان 

در صااورت قطااع شاادن منبااع تغتیااه اساات کااه ,خااازن بایااد بااه ورودي ولتاااژ متصاال شااود تااا بتوانااد 

 ذخیره کند تا بتواند هنگام نیاز از آن استفاده کند. انرژي آن رااصلی،

 

 

 ذخیره انرژي به وسیله خازن و روشن نگه داشتن ال اي دي پس از جدا کردن باتري از مدارمدار  - ۳۵شكل 

تغتیه خارجی با :)در شکل بالا ما مدار اتصال باتري به برد بورد را رسم نکرده ایم و فرض بر این است که از هرگونه منبع نكته

 شرط اتصال پایه مثبت به سیم قرمز و پایه منفی به سیم مشکی میتوان استفاده کرد(

لازم است بدانید هرچقدر ظرفیت خازن بالاتر باشد , مدت زمان روشن نگه داشتن ال اي دي پس از جدا کردن 

 باتري طولانی تر خواهد بود.

 

 

 

 


